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Im folgenden Bericht méchten wir einige Methoden der elektronischen Da-
tenverarbeitung darstellen, die wir bei der Herausgabe und Interpretation ar-
chaischer Texte des Vorderen Orients verwenden. Wir, das ist eine bislang nur
lose institutionalisierte, interdisziplinir zusammengesetzte Arbeitsgruppe, an
der neben einigen auswirtigen Kooperationspartnern vor allem das Berliner
Projekr zur Edition der archaischen Texte aus Uruk, im folgenden kurz als
Uruk-Projekt bezeichnet, und das Projekt Kulturentwicklung und Kognition
im Forschungsbereich Entwicklung und Sozialisation des Max-Planck-Insti-
tuts fiir Bildungsforschung beteiligt sind™.

Die Methoden, tiber die hier berichtet werden soll, sind in den bisherigen
Publikationen iiber unsere Arbeiten zwar erwihnt, bislang jedoch noch nicht
niher dargestellt worden?. Zudem war es durch neuere technische Entwicklun-
gen, insbesondere im Bereich der Verarbeitung graphischer Informationen, ge-
rade in jiingster Zeit méglich, die elektronische Datenverarbeitung in sehr viel
weitergehendem Mafle zu verwenden, als dies noch vor kurzem der Fall war.
Ziel dieses Berichts ist es, darauf aufmerksam zu machen, welche neuen Per-
spektiven sich durch solche Entwicklungen erdffnen, zugleich jedoch auch auf
die Schwierigkeiten hinzuweisen, die mit der Einfithrung v6llig neuer Metho-
den in einen Arbeitsbereich wie dem der Assyriologie mit einer ausgeprigten
methodischen Tradition und leistungsfihigen philologischen Methoden ver-
bunden sind.

! An der Herausgabe und Kommentierung einzelner Textgruppen sind zur Zeit aufler
den Autoren ].-P. Grégoire und A. Cavigneaux (Centre nationale de recherche scien-
tifique, Paris) beteiligt. Teilnehmer des Berliner Workshops fiir Begriffsentwicklung
in der Babylonischen Mathematik, vor allem J. Friberg (Chalmers Technische Hoch-
schule, Géteborg), haben die Arbeiten in den vergangenen Jahren kontinuierlich un-
terstiitzt, Fiir vielfache Hilfeleistungen wollen wir hier auch R. Boehmer, Direktor
des Deutschen Archiologischen Instituts — Bagdad, dankend erwihnen.

Einen allgemeinen Uberblick geben die Beitrige P Damerow/R. Englund/H. Nis-
sen, Die Entstehung der Schrift, und: Die ersten Zahldarstellungen und die Entwick-
lung des Zahlbegriffs: Spektrum der Wissenschaft (Februar-Mirz 1988) 74-85 bzw.
4655,
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_ Bevor wir jedoch auf diese Methoden eingehen, soll zunichst einmal ein
Uberblick gegeben werden tiber die Art der zu bearbeitenden Texte, iiber die
mit diesen Texten verbundenen Problemstellungen und iiber die Geschichte
der bisherigen Arbeit an den Texten.

Geschichte der Bearbeitung der archaischen Texte

Den Ausgangspunkt fiir die Verwendung der elektronischen Datenverarbei-
tung bei unseren Arbeiten bildete vor allem das Problem, die grofie Zahl der
Fragmente archaischer Texte, die bei den deutschen Ausgrabungen der im
Stiden des heutigen Irak gelegenen Stadt Uruk gefunden wurden, zu katalogi-
sieren und Zusammenhinge zwischen ihnen aufzudecken.

Bereits die ersten vier Grabungskampagnen, die in den 20er und 30er Jahren
durchgefiihrt wurden, férderten eine betrichtliche Zahl von Tontafeln mit
einer teils piktographischen, teils aus abstrakten Zeichen bestehenden Schrift
ans Tageslicht, die der erste Epigraphiker der Uruk-Grabungen, der Sumero-
loge Adam Falkenstein, unschwer als frithe Vorliufer der bekannten Keilschrift
identifizieren konnte. Seine Veroffentlichung dieser Funde? enthilt Fotogra-
fien von 620 Tafeln und Tafelfragmenten sowie eine von Falkenstein zusam-
mengestellte Zeichenliste mit 940 Zeichen, die er vor allem nach der graphi-
schen Form voneinander unterschieden hatte. 578 dieser Texte wurden von ihm
zum Teil aufgrund archiologischer, im wesentlichen jedoch aufgrund paliogra-
phischer Kriterien der archiologischen Schicht Uruk IV zugeordnet, die sich
auf etwa 3200 v. Chr. datieren lafdt; diese Texte sind wahrscheinlich die iltesten
Schriftdokumente der Menschheit. Nur etwa 30 der von Falkenstein veroffent-
lichten Tafeln sind der chronologisch folgenden Schicht Uruk ITI zuzurechnen
(ca. 3000 v. Chr.)*. Trotz der nur geringen Anzahl dieser Texte konnte bereits
Falkenstein eine deutliche Verinderung der Schrift dieser Textgruppe feststel-
len, beispielsweise eine Vereinfachung der bildhaften Darstellung der Pikto-
gramme, durch die Ahnlichkeiten mit der Keilschrift spiterer Perioden noch
deutlicher wurden. Wir werden die Schriftzeugnisse dieser beiden Perioden im

Vgl. A. Falkenstein, Archaische Texte aus Uruk (= ATU 1; 1936), insbesondere die
Einleitung 1-66.

In der vom Uruk-Projekt inzwischen publizierten neuen Zeichenliste werden die
Datierung und die Paldographie der archaischen Texte aus Uruk, insbesondere auch
die Problematik der Datierungen Falkensteins, eingehend behandelt; siehe H. Nis-
sen, Datierung der archaischen Texte aus Uruk, und: Innere Datierungskriterien, in:
M. Green/H. Nissen unter Mitarbeit von P. Damerow und R. Englund, Zeichenliste
der Archaischen Texte aus Uruk (= ATU 2; 1987) 21-51 bzw. 53—116. Siehe auch
H. Nissen, The Development of Writing and of Glyptic Art, in: U. Finkbeiner/
W, Ralling edit., Camdat Nage: Peviod or Regional Style? (1986) 316-331.
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folgenden als proto-keilschriftliche® oder, der Konvention folgend, als archai-
sche Texte bezeichnen.

Bis zur Unterbrechung der Grabungen durch den 2. Weltkrieg folgten in
Uruk sieben weitere Kampagnen. Nach dem Krieg wurden die Grabungen
wieder aufgenommen und mit einer gewissen, von den Turbulenzen im Nahen
Osten abhingigen Regelmifligkeit bis in die jiingste Zeit hinein fortgefiihrt.
Die meisten Kampagnen férderten weitere Texte aus der archaischen Periode
zutage, ohne dafl jedoch eine systematische Verdffentlichung und Bearbeitung
dieser neu gefundenen Texte erfolgte. Diese Situation dnderte sich erst, als im
Jahre 1969 Hans Nissen die Aufgabe ibernahm, den Gesamtbestand der bis
dahin ausgegrabenen Texte zu ordnen, zu kopieren und fiir die Veroffentli-
chung vorzubereiten.

Schon bei einer ersten Sichtung des Materials stellte sich heraus, dafl die Ge-
samtzahl der vorliegenden Texte die Zahl der bereits veroffentlichten um ein
Vielfaches iibertraf. Gegenwirtig sind etwa 4800 archaische Tafeln und Tafel-
fragmente aus Uruk inventarisiert worden, davon sind etwa 4200 bislang nicht
oder nur unzureichend veréffentlicht. Fiir die Bearbeitung wichtig wurde, dafl
sich die in den spiteren Kampagnen gefundenen Textbestande deutlich anders
zusammensetzten als die Gruppe der von Falkenstein publizierten Texte. Zum
einen enthalten sie einen weit héheren Anteil von Texten der jiingeren Periode
Uruk III mit iiberwiegend komplexeren Aufzeichnungen, als sie in den Texten
der Periode Uruk IV vorkommen. Zum anderen jedoch kamen auch neue In-
halte der Aufzeichnungen zutage.

Die urspriinglich publizierten Texte sind nahezu ausschliefilich Verwal-
tungsdokumente, die von der Funktion Uruks als 6konomischem und politi-
schem Zentrum der frithen Form einer staatlichen Organisation® zeugen, Die
Texte der Periode Uruk IV enthalten in der Regel eine einzelne Eintragung
oder einige wenige Eintragungen, die zumeist aus einer numerischen Notation
und einer Kombination von wenigen Ideogrammen bestehen. Solche Eintra-
gungen lassen sich oftmals unschwer als Eintragungen iiber Menge und Art be-
stimmter Giiter sowie iiber beteiligte Personen oder Institutionen deuten,
Auch die in den spiteren Kampagnen gefundenen Texte sind, wenn auch tiber-
wiegend der Periode Uruk ITI zuzurechnen, zu einem groflen Teil Verwaltungs-
texte dieser Art. Diese spiteren Tafeln zeichnen sich jedoch durch einen diffe-
renzierteren Inhalt aus; in ithnen sind oft 20 und mehr teilweise hierarchisch ge-

5 Dieser Terminus betont die Schriftbezogenheit unserer Analyse der Texte und ver-
meidet eine unseres Erachtens noch verfrithte Diskussion tiber die Sprache der Ver-
fasser archaischer Texte; vgl. hierzu die neuerliche Diskussion bei R. Englund, Admi-
nistrative Timekeeping in Ancient Mesopotamia: JESHO 31 (1988) 121-185, bes.
131-133%

& Vgl. H. Nissen, Mesopotamia Before 5000 Years (1987) 77—130; ders., Grundziige
ciner Geschichte der Frithzeit des Vorderen Orients (1983) 71—139 (neuere Literatur
zum Thema wurde erstin der englischen Ubersetzung The Early History of the An-
cient Near Fast [ [988] 207208 zitiert).
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gliederte Eintragungen in einer Abrechnung zusammengefafit’. Es stellte sich
des weiteren heraus, dafl sich unter den spiter ausgegrabenen Texten aufler sol-
chen Verwaltungstexten auch eine relativ grofle Gruppe von insgesamt etwa
600 andersartigen Texten und Fragmenten befand, nimlich von Schultexten
einer ganz bestimmten Art, sogenannten lexikalischen Listen, die systematisch
nach Inhalten geordnet Zeichen und Zeichenkombinationen enthalten und
wahrscheinlich der Ausbildung der Schreiber dienten®. Insbesondere diese
letzte Gruppe liefd es aussichtsreich erscheinen, daf eine griindliche Bearbei-
tung des gesamten Textkorpus Resultate der Entzifferung zeitigen kdnnte, die
tiber das hinausgehen, was Falkenstein erzielte,

Von 1976 an stellten die Deutsche Forschungsgemeinschaft und die Stiftung
Volkswagenwerk Hans Nissen Mittel zur Verfiigung, eine Gesamtedition und
-bearbeitung dieser Texte in Angriff zu nehmen. Am Seminar fiir Vorderasiati-
sche Altertumskunde der Freien Universitit Berlin entstand das Uruk-Projekt.
Unter Mitarbeit von Margaret Green wurden insbesondere die Vorarbeiten fiir
eine neue Zeichenliste durchgefiihrt, in der die Zeichenidentifizierung nicht
mehr nur auf die graphische Form, sondern auch auf ihre Verwendung in den
lexikalischen Listen gesttitzt wurde. Diese Zeichenliste, die 1987 in der Reihe
Archaische Texte aus Uruk als Band 2 publiziert wurde?, bildet heute die
Grundlage fiir die Transliteration aller Texte und eine Voraussetzung fiir die
Anwendung von Standardmethoden der elektronischen Datenverarbeitung.

In der Tat erschien es angesichts der groflen Zahl von Texten und des stark
fragmentierten Zustandes der meisten von thnen von vornherein als sinnvoll,
bei der Bearbeitung der Texte Methoden der elektronischen Datenverarbeitung
heranzuziehen. Bereits vor 1980 wurden Umschriften und Katalogangaben auf
einen maschinenlesbaren Datentriger iibertragen. Es zeigte sich jedoch bald,
dafd eine effektive Verarbeitung dieser Daten die Méglichkeiten eines fachspezi-
fisch orientierten Projekts iiberstieg. Dieses wurde zum Ausgangspunkt einer
seit 1982 bestehenden, zunichst informellen, spiter enger werdenden Koope-
ration mit dem Projekt Kulturentwicklung und Kognition des Forschungsbe-
reichs Entwicklung und Sozialisation des Max-Planck-Instituts fiir Bildungs-
forschung.

Diese Ausweitung der Kooperation ist in den Inhalten der Texte begriindet.
Die archaischen Texte haben nicht nur als Primirdokumente der Wirtschafts-
verwaltung in einer der frithesten Phasen der staatlichen Organisation eine au-
ferordentliche Bedeutung, sondern sie sind als Zeugnisse des Ubergangs von
der nur miindlichen Tradierung von Informationen zur frithen Schriftkultur

Vgl. M. Green, The Construction and Implementation of the Cuneiform Writing Sy-
stem: Visible Language 15 (1981) 345-372.

Einen vorliufigen Bericht Gber die lexikalischen Listen gibt H. Nissen, Bemerkun-
gen zur Listenliteratur Vorderasiens im 3. Jahrtausend, in: L. Cagni, edit., La Lingua
di Ebla (1981) 99-108. Die Textzeugnisse der Listen werden demnichst zusammen
mit einer Partiturfassung und einem Zeichenglossar im Rahmen des Uruk-Projekas
n Berlin publiziert.

Siche Anmerkung |,
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auch eine einzigartige Quelle fir das Studium der Veranderungen von Denkka-
tegorien unter dem Einflufl dieser vielleicht bedeutsamsten kulturellen Revo-
lution der frithen Menschheitsgeschichte!®. Aus der zundchst nur begrenzten
Zusammenarbeit tiber technische Probleme entwickelte sich aus diesem
Grunde die gemeinsame Arbeitsgruppe, die heute zugleich an der Edition und
an der Interpretation der Texte arbeitet.

In methodischer Hinsicht lag in der ersten Phase dieser Zusammenarbeit das
Schwergewicht darauf, Standardmethoden der qualitativen Datenverarbei-
tung, wie sie in den Sozialwissenschaften seit lingerem verwendet werden, fiir
die Bearbeitung der gespeicherten Informationen nutzbar zu machen. So ent-
stand beispielsweise ein maschinell erstelltes Glossar aller bis zu diesem Zeit-
punket erfafiten Texte. Fiir die weitere Planung der gemeinsamen Arbeit ent-
scheidend wurde der Erfolg eines Versuchs, rechnergestiitzt und insbesondere
auch unter Verwendung statistischer Methoden die Struktur der vielfiltigen
Zahlzeichensysteme aufzukliren, die von den Schreibern der archaischen
Texte parallel zueinander verwendet wurden. Die Ergebnisse dieser Arbeiten
sind gemeinsam mit der neuen Zeichenliste publiziert worden'’. In diesem Zu-
sammenhang wurden auch die in dieser frithen Phase in dem Projekt verwende-
ten Methoden der elektronischen Datenverarbeitung dargestellt, so dafl auf sie
hier nicht niher eingegangen werden soll. Zudem wurde die rechnergestiitzte
Bearbeitung der Texte in der Folgezeit vollstindig auf neue Verfahren umge-
stellt, die eigens fiir diesen Zweck entwickelt wurden und weitaus interessanter
sind als die zuvor verwendeten traditionellen Methoden.

Die Datenbank des Projektes

Nach der Fertigstellung der Zeichenliste bestimmten zunichst zwei metho-
dische Verbesserungen die weitere Arbeit:

1. Durch den Aufbau einer alle proto-keilschriftlichen Texte Mesopotamiens
umfassenden Datenbank wurde die Datenbasis fiir die Interpretation ver-
bessert.

. Um eine effektivere und zugleich flexiblere Form der Datenverarbeitung zu
erzielen, wurde die Datenbank in die komfortable Programmierumgebung
einer KI-Sprache eingebettet, die speziell dafiir geeignet ist, nichtnumeri-
sche Daten interaktiv zu bearbeiten.

Bei der Entzifferung der Zahlzeichensysteme hatte sich die elektronische
Datenverarbeitung insbesondere dadurch als niitzlich erwiesen, dafl sie es
moglich machte, Hypothesen, die zur Interpretation einzelner Texte ad hoc
aufgestellt worden waren, ohne nennenswerten Zeitaufwand an einem grofie-
ren Textbestand darauthin zu tiberpriifen, ob sie sich verallgemeinern lassen.

(%]

Vgl. P. Damerow, Individual Development and Cultural Evolution of Arithmetical
Thinking, in: S. Strauss edit., Ontogeny, Phylogeny and Historical Development
(1988) 125-152.

Vul. P Damerow/R. Englund, Die Zahlzeichensysteme der Archaischen Texte aus
Ulvule, in: ATU 2 (A nm, 4} H7=166, bes, 121-126,
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